LIEKY AKO ICH
NEPOZNAME

Na zékladnej Skole v Badine vedie
Lucia Dovalova, chemicka a manzelka
miestneho evanjelického farara, chemicky
krizok Kremik. Kruzok je sucastou
ojedinelého projektu Veda a umenie

na zakladnej Skole. Fotky krystalikov
lieCiv v polarizovanom svetle, ktoré
ziaci vytvorili pod vedenim pani ucitelky
Lucie Dovalovej, su v aprili a juni 2016
vystavované v Malej galerii védeckého
obrazu Fakulty matematiky a fyziky na
Karlovej univerzite v Prahe.

Asi si viaceri poloZia otazku: Je vobec
mozné spéjat vytvarné umenie a chémiu?

Som chemicka a zaroveni mam
blizko k vytvarnému svetu. Mozno
preto vnimam, Ze prave tieto dva
zdanlivo aplne odli$né smery, ¢i
svety maju skutocne vela spoloéného.
Presved¢ujem sa o tom denno-denne.
Poc¢ntic od papiera, ktory je najcastejSim
podkladovym materidlom, cez pigmenty
pouZzivané na malovanie a kreslenie s
ro6znou rozpustnostou, modelovacie
hmoty a iné materialy pouzivané vo
vytvarnej vichove.

Netrekom moznosti pontika
recyklacia — znovuvyuzitie odpadového
materialu — ktora je stcastou chémie i
ochrany zivotného prostredia a pontika
$iroké pole moznosti materialov
vhodnych pre vytvarnt tvorbu — papier,
kartdn, plasty, tetrapaky, sklo, plech,
lino, drét.

Priprava pigmentov v minulosti
siahala i dnes siaha k alchymii. MnozZstvo
umelcov i moderného umenia konzultuje
svoje prace prave s vedcami, medzi
ktorych chemici bezpochyby tieZ patria.

Vly ste sa rozhodli objavovat putd, ktoré
spajaju tieto dve tak vzacne a krasne
oblasti nasho bytia a poznania, spolocne
s detmi na chemickom kruizku. V ¢om
spociva podstata vasho projektu?

Spociva v spojeni chémie, fyziky a
vytvarnej vychovy, prirodnych vied a
umenia, ¢im chceme predstavit tieto
predmety, ako aj ich obsah z celkom
inej strany, ako sa zvycajne vnimaju.
Stcastou projektu je i fotografovanie
krystalikov liekov v polarizovanom
svetle.

Vas manzel Roman Dovala je hudobnik, pre
deti pred ¢asom vydal oblubené CD Podla
Bozej mapy. Vy inklinujete k fotografovaniu
— venujete sa mu uz dho?

Prvé pokusy zvladnut fotoaparat
siahaji uz do detstva. Ocko tieZ fotogra-
foval ako amatérsky fotograf — rodinu,
prirodu, dovolenky. Na tti dobu mal
celkom dobri techniku. Fotky si aj sdm
vyvolaval. Milovala som hodiny stravené
v tmavej komore, ked som mohla pozo-
rovat, ako na bielom papieri postupne
vznika skuto¢ny obraz — zaZitok, l'udia,
chvilka zachytena na kasku papiera.

Prvykrat mi pozic¢al fotoaparat na
Skolsky vylet do ZOO. Mala som asi
tak 11 — 12 rokov. Vtedy sa fotilo na
film, Ziadna automatika. Nastavenie
Casu, clony, zaostrenie — to vSetko som
musela zvladnut sama. TeSila som sa na
krasne fotografie zvieratiek, no nevysla
ani jedna, vSetky boli preexponované.
Neodradilo ma to. V Parizi, mala som
asi 15, som film pri vymene osvetlila, a

tak som stratila vSetky vzédcne ulovené
pamiatky (smiech). Samozrejme, boli aj
vydarené fotografické dlovky. S malymi
prestavkami som donedévna este stéle
fotografovala na ocinovej zrkadlovke na
film. Momentalne skiSam spajat staré
objektivy s mirrorless fotoaparatom.

Je to pre mna stale lacnejsia verzia

ako zrkadlovka a navyse ide o velmi
kreativne spojenie.

Fotit lieky v polarizovanom svetle je
pomerne netradicné. Ako ste sa k tomu
dostali?

Sktimanie lieciv v polarizovanom
svetle cez polariza¢ny mikroskop je vo
svete beznou met6dou, napriklad na
meranie Cistoty roznych liekov ¢i vita-
minov. Preto takéto fotografie liekov v
polarizovanom svetle uz existuju a nie je
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to Cosi tiplne nové, ale urcite nie celkom
bezné. Videla som také fotky a povedala
som si, Ze to vyskisame.

Predpokladam, Ze polarizacny mikroskop
nie je bezne dostupnou pomdbckou na
zakladnych Skolach, kam si dnes musia deti
nosit' aj zakladné hygienické potreby...
Predpokladate spravne. Polariza¢ny
mikroskop nie je dostupna pomdcka
pre zékladné skoly, a preto, ked sme
cheeli lieky pozorovat v polarizovanom
svetle, museli sme si taky mikroskop
nejakym sposobom zadovazit. Tak sme
si ho vyrobili — z oby¢ajného starsieho
Skolského mikroskopu so zrkadielkom,
zdroja bieleho svetla (stolova lampa so
Ziarovkou so studenym svetlom), pola-
riza¢nych folii (stary polariza¢ny filter
na obrazovky PC) a kruhovy linearny
polariza¢ny fotograficky filter. V podstate
veelku jednoduché, ked’ pochopite
princip polarizacie.

Je mozné fotografovat cez mikroskop?

Ano, samozrejme, je to moZné, ale
je potrebné spojit mikroskop s fotoa-
paratom. St na to Specialne redukcie,
makrosoSovky, ktoré sme pripojili k
mikroskopu lepiacou paskou. Problém
je, ze nie kazdy fotoaparat ,pasuje” na
mikroskop. Musi mat mensi priemer
objektivu a d’alSie potrebné parametre
a funkcie, aby zachyteny zéber bol
primerane kvalitny.

Polarizuju vSetky druhy liekov alebo iba
niektoré z nich?

Zatial sme skamali priblizne 15 druhov
liekov a vitaminom, viditelne ,,polari-
zovalo“ devit druhov, ktoré sa dotykom
svetla akoby Stetcom maliara premenili
na nadherné abstraktné obrazky.

Zavisi to od zloZenia liekov. Nie vSetky
chemické latky obsiahnuté v liekoch totiz
krystalizuja a nésledne i polarizuja.

Entizol

Cim ste za¢inali?

Dévnejsie som objavila na internete
Gchvatné farebné abstraktné fotografie
krystélikov alkoholu v polarizovanom
svetle. Vtedy som o tom nevedela takmer
nic¢ a tak som si vela ¢itala a Studovala o
tejto téme. O nejaky ¢as neskor sme na
chemickom krazku Kremik robili projekt
Krystalizacie — skiimali sme rézne
chemické latky schopné krystalizovat,
pozorovali sme vzniknuté krystaliky, ich
tvar, vzhl'ad, Struktaru.

Krystaliky majt rézne a nadherné
tvary, ale st vicsinou priehladné. Vtedy
som si spomenula na farebné fotografie
krystalikov alkoholu a na nase krystaliky
sme sa pozreli cez polariza¢né filtre —
zrazu zaihrali farbami. Kazd4 jedna ich
ploska mé iny sklon, a preto lame svetlo
inak — vnimame to ako nadhernti rézno-
farebnost krystalov v polarizovanom
svetle. A to uz bol len krocik k myslienke
a jej realizécii — k fotografovaniu.

Co musf predchadzat samotnému
fotografovaniu?

Samotnému fotografovaniu
predchéadza priprava vzoriek v nasom
chemickom labac¢iku — to znamena
priprava nasytenych roztokov réznych
liekov a ich krystalizacia na tenkych
sklenych dosti¢kach, ¢o trva niekolko
hodin az dni. Ked' s vzorky vykrystali-
zované, pozorujeme ich v polarizovanom
svetle, ¢im zistime, ¢i vykazuja interfe-
renc¢né pruhy farieb alebo nie.

Ako fotenie prebieha a ako diho trva?
Pri fotografovani cez mikroskop je
potrebné mat fotoaparat upevneny,
zaisteny voc¢i myknutiu, pohnutiu, ¢o
by spdsobilo rozmazanie fotografie pri
prilis velkom zvacSeni. Fotografovanie
je naro¢né. Treba byt velmi trpezlivy a
opatrny pri postvani vzorky, hladani
vhodného, zaujimavého a farebného

objektu v mikroskope. Fotografovanie
vzorky trva aj dve hodiny.

Maju ziaci o tento typ krizku zaujem?

V podstate ano. Nie je to vel'ka skupina
deti, ale to st naozaj taki, ktorych to
bavi. Ini zase pridu, parkrat v laboratériu
pobudn? a zistia, Ze to nie je pre nich.

Je vSeobecne tazké dnesné deti pre
nieco nadchntt. Ale je to aj o vztahoch,
kamaréatstvach a atmosfére. Nie vzdy
experimentujeme celé dve hodiny, ¢o
krazok trva. Treba sa i porozpravat,
zasmiat, podelit sa o zaZitky zo dila,
poupratovat a pomoct poumyvat labora-
térne sklo (smiech).

Fotili ste aj zmfzajtice bublinky. Co vas na
bublinkéach fascinuje? Naudili ste sa pritom
nieCo nove o Bohu?

Samozrejme, Ze pri takejto praci ¢i
z&lube, v ktorej vstupujeme do hibky
chemického a fyzikalneho diania, ¢lovek
pocituje, Ze slova Zalmistu: O Hospodine,
Pane nas, aké slavne je Tvoje meno po
celej zemi! musia byt zvolanim kazdého z
nas. Ak niekto dokaze urobit nie¢o vyni-
mocné, zaslizi si nas obdiv. Nad divmi
prirody, ktoré verime, Ze st stvorené
Bohom, vyjadrujeme izas, obdiv a,
samozrejme, i vdaku. Ved vidiet to,
skiimat a uvedomovat si tie stavislosti je
velka vec. O Bohu som sa teda nenaudila
nieéo nové, ale utvrdila som sa v tom,
¢o vSetci veriaci dobre vieme. V Bozich
dielach je fascinujica krasa, tak ako v
kazdej jednej mrznticej bublinke, ktora
fotim v mrazivom rane.

Zmenil sa popritom vas pohlad na svetlo
ako take?

Ak sa nemylim, na po¢iatku podla
Biblie prvy BozZi prikaz znel: Bud svetlo!
A tam to zacalo. VSetko je o svetle, jednak
ako o principe bytia, aj ako o duchovnom



atribute zivota, aj ako o vedeckom. Svetlo
sa s nami hra a my sa trochu mézeme
hraf s nim. Teraz myslim na to fyzikalne.
Ukazuje ndm svet vo farbach a nielen

to. To sme vedeli, ale mozno som si

stale neuvedomovala, ako neuveritel'ne
rozmanito svetlo dokaze posobit,
malovat, odhalovat. Zasa je to o tom, Ze
mnohé veci berieme, Ze s1, ale nestihame
vnimat, preco sd a aké sti. V mojom
projekte sa tomuto vnimaniu uc¢ime.

Podporuije vas vo vasegj zalube rodina?
Moja rodina to ma so mnou tazké,
ked sa nadchnem pre nejakd vec. Som
prili$ zanietena a vytrvala. Ale zvladame
to. Stars$ia dcéra zacina fotografovat,
pracovat a tvorit so mnou. Navstevuje
uz aj chemicky krazok Kremik. Manzel
mi zase trpezlivo pomaha pri instalacii
vystav, vozi, zhana, ¢o potrebujem.

Méate naplanované dalSie projekty, ktorym

by ste sa chceli v budicnosti venovat?
Urdite ano. Napadov a podnetov

je neskutocne vela, len chce to ¢as a

trpezlivost postupne sa dopracovat k ich

realizacii.

Vo februari sa konal Strajk ucitelov — je
aj podla vas stav skolstva skutocne taky
alarmujuci?

Alarmujtci stav? Nikto, kto pracuje
v Skolstve, nemdze povedat, Ze stav
je vyborny, dobry alebo Ze je vSetko v
poriadku. Ako uéitelka by som mohla
menovat kopu problémov, s ktorymi
sa denne borime a ktoré nie sa zd'aleka
rieSitelné jednoducho, ak vobec.
Rodicia, ktori majt svoj pohl'ad na vec;
deti, ktoré zija svojsky Zivot v svojskej
dobe; my, ktori by sme chceli nieco
iné; ako mézeme realizovat a pracovat
v inych podmienkach, to v8etko je
komplex Skolstva, ktory funguje v istom
zacarovanom kruhu.

Aspirin

Kde zacat, ¢o zmenit? Nejde len o
peniaze, ide o myslenie 'udi; kazdého,
kto ma nieco zo $kolstvom spolocné.
Ide o cely systém, ktory sice zdanlivo
Zije, ale aky je to Zivot? Strajk bol do
istej miery prejavom zifalstva skupiny
ucitel'ov. Zaroven poukazal na iné,
predtym nie celkom zjavné skuto¢nosti
o stave v Skolstve, ale to by bolo zasa na
celkom inu diskusiu.

Aké konkrétne zmeny v systéme by
pomohli tuto situaciu riesit”?

Zmena pristupu rodic¢ov a deti k
zmyslu ucenia a vzdelania ako takého,
zmena pristupu uditelov k praci a
svojmu poslaniu, ¢o zasa celkom
opravnene suvisi aj s ohodnotenim
a nielen finanénym; zmena pohladu
kompetentnych na poziciu uéitela
v systéme a tiez zmena v prioritach
celej spolo¢nosti. Ale toto je asi prilis
idealistické.

Biochemik Jeremy Campbell v knihe
Gramatikal man uvadza, ze sa zacina
pisat novy pribeh vedy: priroda uz dnes
nemdze byt chapana ako ¢ira hmota
a energia, ale musi byt pridany aj treti
element: tedria informacie. Vedci prisli
na to, Ze aj za jednou obyc&ajnou bunkou
je informacny aparat v rozsahu celej
Sheakespearovej dramy. Vidite to ako
chemicka podobne?

Neprekvapuje ma to. Pan Boh to
mal velmi dobre premyslené, ked
tvoril svet. Musel byt vel'mi dobry

biochemik, fyzik i informatik (smiech).

Informacny aparat v jednej obycajnej
bunke, to je predsa sled mnozZstva
biochemickych reakeii, fyzikalnych
zakonitosti, ktoré neprebiehajt len
tak, maja svoj zmysel i podstatu.
Mozno to chapem prili$§ jednoducho.
No ono to nie je také zloZité. Staci
verit.

Za nami su svatodusné sviatky. Mdzeme
najst' v prirode, ako ju pozoruje veda, stopy
trojiediného Boha?

Pana Boha nikdy nemé6Zeme celkom
uchopit, ani pochopit. Tak, ani prirodu,
Jeho stvorenie. Pokuasat sa vtesnat
Trojjediného Boha do vedeckych
konstrukeii asi nebude celkom spravne
— vid stary priklad o vode v troch
skupenstvach. Isté je, zZe krestansky
vedec alebo len ucitel, ktory robi mala
vedu z velkych veci, tieto stopy vidi,
nedaju sa prehliadnut. Predsa tiez
vieme, Ze mnoho zahad je eSte pred
nami. Ale kazdy to mo6ze chéapat, ¢i
vidiet inac.

E. MihoCova

V jtni 2015 bola v priestoroch
zakladnej Skoly v Badine odstar-
tovana prezentacia projektu Veda

a umenie na zékladnej skole.
Nasledovala vystava fotografii
krystalikov v polarizovanom svetle
a vytvarnych prac Dotknuté svetlom
v priestoroch Radnice v Banskej
Bystrici. Tato vystava sa stala
stucastou Festivalu svetla 2015 v
Banskej Bystrici. Vo februari 2016
pokracovala prezentacia Dotknuté
svetlom II. na Mestskom trade v
Kremnici, d’alej vystava Lieky v
dotyku svetla v Banskej Bystrici.
Aktuélne je az do jina expozicia
Dotknuté svetlom III. instalovana na
Fakulte matematiky a fyziky na KU v
Prahe. Pokial by ste vedeli o mieste,
kde by bolo vhodné zrealizovat
vystavu, piSte na emailovt adresu:
dovalova.lucka@gmail.com
Fotografie studentskych prac,
krystalikov aj fotografie z vystav

su pristupné na webe: www.
mladychemik.webnode.sk.
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